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* W regresiji liniowej estymujemy nastepujace rownanie:
Y. =XPB+e&
* KMRL zakfada, ze wszystkie zmienne objasniajace sa egzogeniczne
tj. E (5| X) =0
* Jezeli ten warunek jest niespetniony mowimy o endogenicznosci
zmiennych objasniajacych
* Ztamanie tego zatozenia ma powazne konsekwencje — estymator MNK
przestaje byc zgodny
* Moze to wynikac z roznych przyczyn:
* Korelacja ze zmienna pominieta
* Sprzezenie zwrotne miedzy zmienna objasniang i objasniajaca



* Rozwiazanie — zastosowanie zmiennych instrumentalnych

* Znalezienie zmiennych, ktore s3 silnie skorelowane ze zmienna, ktora
podejrzewamy o endogenicznosc, ale nie s3 skorelowane z btedem
losowym

* Nie jest to zadanie tatwe ...

* Podstawowym estymatorem w przypadku zmiennych ciagtych jest
tzw. Dwustopniowa Metoda Najmniejszych Kwadratow (2MNK)



2MNK

* W pierwszym kroku liczymy regresjg, w ktorej wyjasniamy wszystkie
zmienne z podstawowego modelu zmlennyml instrumentalnymi

B=(Z2'2)" zX
* Wsrod zmiennych instrumentalnych Z moga by¢ egzogeniczne zmienne z
X

* W drugim kroku wyjasniamy Y przy uzyciu wartosci dopasowanych z
pierwszych regresji X =27B :

1
BZMNK :(X Xj XY

* Estymator jest zgodny jezeli instrumenty sa nieskorelowane z btedem
losowym

* Aby model skonwergowat potrzebujemy co najmniej tyle samo zmiennych
instrumentalnych co zmiennych endogenicznych



ZADANIE 1

Korzystajac z danych me_twins.dta przeprowadz regresje
wyjasniajaca jak posiadanie wiecej niz dwojki dzieci
wptywa na dochod kobiet

A.

Przeprowadz zwykia regresje liniowa, w ktore;
logarytm dochodu jest objasniany przez to czy,
kobieta ma wiecej niz dwojke dzieci (morekids),
wiek (agem), wiek przy pierwszym porodzie
(agefstm),oraz zmienne mowiace o kolorze
skory (blackm, hispm, othracem)

Porownaj wyniki z estymatorem 2MNK, gdzie
zmienna morekids jest endogeniczna, a jako
instrument wykorzystana jest zmienna twins.
Czy wyniki roznia od tych uzyskanych z MNK?
Sprawdz czy wykorzystane instrumenty sa
dobrymi predyktorami zmiennej morekids
Porownaj wyniki z modelem, w ktorym
wykorzystany jest instrument samesex



TESTY

Test Hausmana

Jezeli w modelu nie ma endogenicznosci to
zastosowanie estymatora 2MNK nie powinno
specjalnie zmieni¢ oszacowan parametrow
H,: endogenicznosc nie wystepuje

Jesli H, spetnione — estymator 2MNK jest
nieefektywny, ale nie powinien powodowac
niezgodnosci

Statystyka testu

H= (BZMNK — Bk ), (VZMNK ~ Vi )_1 (BZM’VK _BMNK)

Statystyka ma rozktad chi-kwadrat z liczba stopni
swobody rowna liczbie parametrow



TESTY

Test Wu-Hausmana

H,: endogenicznosc nie wystepuje
Zaktada sig, ze mamy nastepujacy model

Y. =XPB+aX +pv. +e

Gdzie v jest zmienna, ktorej nie obserwujemy i
ktéra jest skorelowana z X
Chcemy zbadaé istotnos¢ tej zmiennej tj.czy p =0
Robimy to dwu stopniowo:
* Estymujemy Xie =Z.0+XP+U,zczego
liczymy reszty U,
* EstymujemyY. = X B+a X’ + pUl +&,.i
testujemy p =0
Statystyka ma rozktad F



TEST SARGANA

* Jesli posiadamy wiecej niz jedna zmienna instrumentalng dla kazdej
zmiennej endogenicznej mozliwe jest przetestowanie czy
instrumenty faktycznie nie wptywaja na zmienng objasniana

* Najczesciej stosowanym testem jest test Sargana
* Sprawdza korelacje reszt z regresji z instrumentami

* Hipoteza zerowa jest, ze zmienne instrumentalne sa warunkowo
niezalezne od zmiennej objasniane;j



ZADANIE 1

Korzystajac z danych me_twins.dta przeprowadz
regresje wyjasniajaca jak posiadanie wiecej niz
dwojki dzieci wptywa na dochod kobiet
E. Przetestuj model pod katem
wystepowania endogenicznosci
wykorzystujac testy Hausmana i VWu-
Hausmana
F.  Woykorzystaj test Sargana aby sprawdzic¢
poprawnosc¢ zmiennych instrumentalnych



SLABE INSTRUMENTY

* Pomimo, ze estymator 2MNK jest zgodny w nieskonczonej probie,
w skonczonej probie jest on obciazony
* Wiecej zmiennych instrumentalnych moze powodowac wieksze
obciazenie
* Kiedy zmienne instrumentalne s3 stabo skorelowane ze zmienna
endogeniczna mowimy o problemie 'stabych instrumentow' (ang.
weak instruments)
* Stabe instrumenty moga rowniez zwiekszac obcigzenie



SLABE INSTRUMENTY

* Mniej formalne testowanie czy instrumenty sa 'stabe’
mozna przeprowadzi¢ na dwa sposoby
|. Liczac korelacje zmiennej endogenicznej ze zmiennymi
instrumentalnymi

2. Sprawdzajac facznga istotnosc instrumentow w regresji
pomocniczej w 2MNK

. Regufa kciuka mowi, ze jesli statystyka F jest mniejsza niz 10 to instrumenty
s3 stabe



Formalny test na stabosc¢ instrumentow mozna

przeprowadzi¢ wykorzystujac procedure Stock i

Yogo

* Tak jak wczesniej wykorzystuja oni test F na faczna
istotnosc¢ instrumentow

s 'I' o c K * Jezeli jest wiecej niz jedna zmienna endogeniczna
wykorzystywane sa wartosci wiasne macierzowego
& odpowiednika statystyki F
v 0 ﬂ “ * W tej procedurze wartosci krytyczne sa jednak inne

niz w standardowym tescie F
* Liczone na dwa sposoby



STOCK
&
YOGO

Jezeli mamy o co najmniej 2 instrumenty wiecej niz

zmiennych endogenicznych to wartosc krytyczna

moze zostac policzona na podstawie

* Najwiekszego obciazenia (relatywnie do MNK) jakie
jestesmy w stanie zaakceptowac
Liczby zmiennych instrumentalnych

* Liczby zmiennych endogenicznych

Dla dowolnej liczby zmiennych instrumentalnych

wartosc krytyczna moze zostac policzona na

podstawie

* Najwiekszego obciazenia testu Walda na istotnosc
zmiennych endogenicznych jakie jestesmy w stanie
zaakceptowac

* Liczby zmiennych instrumentalnych + liczby zmiennych
endogenicznych



ZADANIE 1

Korzystajac z danych me_twins.dta przeprowadz
regresje wyjasniajaca jak posiadanie wiecej niz
dwojki dzieci wptywa na dochod kobiet
G. Przeprowadz test na stabos¢
instrumentow wykorzystujac metody
formalne i nieformalne



* 2MNK jest rozszerzeniem regres;ji liniowe;

» Zaktada, ze zardwno zmienna objasniana jak i zmienna
endogeniczna s3 ciagte
* Jesli tak nie jest estymator nie bedzie zgodny
* W przypadku gdy ktoras (badz obie) z tych zmiennych nie sa
ciagte, mozemy skonstruowac¢ model wykorzystujac MNW
» Zazwyczaj bedzie to model z dwoma rownaniami
* Jednym dla zmiennej objasniane;
* Drugim dla zmiennej endogeniczne;

* Korelacja btedow losowych w tych rownaniach bedzie traktowana jako
parametr modelu



* 2MNK jest rozszerzeniem regres;ji liniowe;

» Zaktada, ze zardwno zmienna objasniana jak i zmienna
endogeniczna s3 ciagte
* Jesli tak nie jest estymator nie bedzie zgodny
* W przypadku gdy ktoras (badz obie) z tych zmiennych nie sa
ciagte, mozemy skonstruowac¢ model wykorzystujac MNW
» Zazwyczaj bedzie to model z dwoma rownaniami
* Jednym dla zmiennej objasniane;
* Drugim dla zmiennej endogeniczne;

* Korelacja btedow losowych w tych rownaniach bedzie traktowana jako
parametr modelu



Jesli zmienna objasniana jest ciagta, ale zmienna
endogeniczna jest binarna mozemy zastosowac tzw.
regresje z endogenicznym dziataniem

Model ma dwa rownania:
* Regresja liniowa

Y. =XPB+aX +e¢
ENDOGENIGZNE

* Regresja probitowa:
DZIALANIE XE = Z.0+Xp+u

*  Przy czym obserwujemy X =1 jesli X& >0
Korelacja miedzy btedami losowymi jest bezposrednio
estymowana

Testujac jej istotnosg, testujemy endogenicznosc



LADANIE 2

Korzystajac z danych me_medexp3.dta sprawdz
czy logarytm wydatkow na leki zalezy od tego
czy ktos posiada dodatkowe ubezpieczenie od

pracodawcy
A. Porownaj modele MNK oraz 2MNK
B. Wykorzystaj model z endogenicznym
dziataniem



ENDOGENICZNOSC DLA ZMIENNYCH
DYSKRETNYCH

* W przypadku kiedy nasza zmienna objasniana nie jest ciagta,
rowniez mozemy skonstruowac¢ model z dwoma rownaniami przy

pomocy MNW

* Czesto niestety takie modele nie s3 dostepne w pakietach
statystycznych

* To co mozna wykorzystac jako relatywnie proste rozwiazanie to
tzw. metoda funkcji kontrolne;
* Dziata podobnie do testu Wu-Hausmana
» Zakfada, ze zmienna endogeniczna jest ciagla
* Wykorzystuje zmienne instrumentalne



METODA
FUNKGJI
KONTROLNE])

Najpierw liczymy regresje pomocnicza:

X =Z0+Xp+u
Przewidujemy z niej reszty: U,
Liczymy gtowna regresje wykorzystujac reszty jako
dodatkowa zmienng objasniajaca:

Y =XB+aX+Al +¢

Oszacowane wspotczynniki beda zgodne

* Bfedy standardowe beda jednak niepoprawne
* Najlepiej wykorzysta¢ dodatkowo bootstrap



Wykorzystujac me_sim.dta oszacuj elastycznosc
cenowa prawdopodobienstwa zakupu produktu
A. Wykorzystujac zwykla regresje probitowa

B.

C.

Wykorzystujac regresje probitowa oraz
metode funkgji kontrolnej

Policz btedy standardowe dla oszacowania
elastycznosci cenowej uzyskanej przy
pomocy metody funkcji kontrolne;
uzywajac bootstrapu



	Slajd 1: MIKROEKONOMETRIA ZAJĘCIA 12
	Slajd 2: ENDOGENICZNOŚĆ
	Slajd 3: ENDOGENICZNOŚĆ
	Slajd 4: 2MNK
	Slajd 5: ZADANIE 1 
	Slajd 6: TESTY
	Slajd 7: TESTY
	Slajd 8: TEST SARGANA
	Slajd 9: ZADANIE 1 
	Slajd 10: SŁABE INSTRUMENTY
	Slajd 11: SŁABE INSTRUMENTY
	Slajd 12: STOCK & YOGO
	Slajd 13: STOCK & YOGO
	Slajd 14: ZADANIE 1 
	Slajd 15: ENDOGENICZNOŚĆ I MNW
	Slajd 16: ENDOGENICZNOŚĆ I MNW
	Slajd 17: ENDOGENICZNE DZIAŁANIE
	Slajd 18: ZADANIE 2 
	Slajd 19: ENDOGENICZNOŚĆ DLA ZMIENNYCH DYSKRETNYCH
	Slajd 20: METODA FUNKCJI KONTROLNEJ
	Slajd 21: ZADANIE 3 

