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D A N E  O  L I C Z B I E  Z D A R Z E Ń  

• Dane o liczbie zdarzeń (ang. count data)

• Zmienna objaśniana przyjmuje wartości całkowite (0,1,2,…)

• Liczby mają bezpośrednią interpretację

• Przykłady
• Liczba wizyt u lekarza, w parku narodowym, na basenie

• Liczba dzieci, zachorowań, aresztowań, zabójstw w danym okresie / na 
jednostce powierzchni

• Liczba wadliwych sztuk w procesie produkcyjnym



R E G R E S J A
P O I S S O N A

Potrzebna metoda, która uwzględni charakter zmiennej 

zależnej

• Regresja Poissona

• Zmienna zależna yi traktowana jak zmienna losowa o 

rozkładzie Poissona

• Oczekiwana liczba zdarzeń w okresie

Silne założenie modelu:  średnia = wariancji rozkładu
• Wrócimy do tego
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Z A D A N I E  2

Liczba podróży nad Morze Bałtyckie
• Ahtiainen et al. (2013)

• Pytania dotyczące liczby podróży nad Morze Bałtyckie w ciągu 

ostatnich 12 miesięcy i szczegółów ostatniej podróży

• Dystans, środek transportu, czas, …

1. Wykorzystaj zbiór me.baltic.dta do przeprowadzenia 

regresji Poissona 

• Wyjaśnij liczbę wizyt nad morze (TRIPS), przy 

pomocy stałej specyficznej dla kraju i kosztu 

podróży (TC)

2. Zinterpretuj wyniki



N A D W Y Ż K A  K O N S U M E N TA

• Oczekiwana liczba podróży jest funkcją m.in. kosztu podróży

• Funkcja popytu
• Parametr przy koszcie jest ujemny, więc funkcja

ma taki kształt:

( ) ( )=E | expi i iy X X β



N A D W Y Ż K A  K O N S U M E N TA

• Funkcja popytu w modelu Poissona: 

• Nadwyżka konsumenta:

• Nadwyżka konsumenta na jedną wizytę jest więc dana przez:
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3. Oszacuj nadwyżkę konsumenta



E K W I D Y S P E R S J A

• Jednym z założeń modelu – ekwidyspersja

• Średnia = wariancja rozkładu

• To założenie może w praktyce nie być spełnione

• Test nadmiernej dyspersji:

• Prosta regresja liniowa objaśniająca zi (wariancja minus średnia) przez λi 

(średnia):

• Sprawdzamy istotność współczynnika w regresji bez stałej
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M O D E L  U J E M N Y  D W U M I A N O W Y

• Model ujemny dwumianowy – rozszerzenie modelu Poissona, 
polegające na wprowadzeniu dodatkowego składnika losowego 
(nieobserwowalnej heterogeniczności) do średniej

 

• Yi (pod warunkiem Xi i ui ) ma rozkład Poissona z warunkową 
średnią i wariancją λi ui 

• Bezwarunkowy rozkład
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M O D E L  U J E M N Y  D W U M I A N O W Y

• Jeśli założymy rozkład gamma dla ui to możemy rozwiązać tę całkę:

• Warunkowa średnia

• Warunkowa wariancja

• Ekwidyspersję można przetestować ex post jako

•  
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Z A D A N I E  2
c . d .

4. Przetestuj czy w modelu Poissona występuje 

problem overdyspersji

5. Skonstruuj model regresji ujemnej dwumianowej
• Czy restrykcja             jest uzasadniona?

• Czy zmieniły się oszacowania CS?
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